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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych przebudowg drogi wraz z budowa kanalizacji deszczowej ul. Lipowej w miejscowosci Jeldzino.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotycza Specyfikacje, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie i odbioru robot zwigzanych z budowsa drogi ul. Stonecznej w miejscowosci Odargowo.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkows
(droge) albo jego cze$¢ stanowigca drobny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych

wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
1.4.4. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot.
1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami

i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.11. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatdw oraz robot.
1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa

i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikoéw
atmosferycznych.

b)Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c)Warstwa wyrownawcza - warstwa shuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej na-
wierzchni.

d)Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e)Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢s$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukceji nawierzchni.

Moze ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f)Podbudowa pomocnicza - dolna czg¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkeji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajaca.

g)Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h)Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu

do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i)Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzania wody przedostajgcej si¢ do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.
1.4.16. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia r
uchu publicznego na okres budowy.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami,

a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo

dla danego rodzaju rob6t budowlanych.



1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi

i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.19. Pobocze - czgs$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.20. Podloze grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.

1.4.21. Podloze ulepszone - goérna warstwa podloza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.22. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektoweyj.

1.4.24. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametroéw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego pota-
czenia.

1.4.25. Przepust - obickt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukeyjnej, stuzacy do przeptywu
matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.26. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.27. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiagce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,

na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.28. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.29. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej

ich wykonania.

1.4.30. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkceji techniczno-uzytkowych. Za-
danie moze polega¢ na wykonaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong bu-
dowli drogowej lub jej elementu.

15. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganiami uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow
glownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje¢ projektowa:
-Zamawiajacego,

-sporzadzong przez Wykonawece.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST
Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajacego Wykonawcy
stanowia czg$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w choc¢by jednym z nich sg obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby byly w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnos$¢ ich waznosci
wymieniona w ,,0g6élnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natomiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowsa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bgda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziahu tolerancji.

Cechy materiatow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$é¢ z okre§lonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiat lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa i ST i wptynie

to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to materialy zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a)Zabezpieczenia terenu budowy w robotach ,,pod ruchem”

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob okreslony

w D-M_00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostateczne do robot.



Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu do zatwierdzenia uzgodniony z odpo-
wiednim zarzadem drogi i1 organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot
w okresie trwania budowy. W zaleznoéci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ a
ktualizowany przez Wykonawceg na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajace w ten sposob
bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.
Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzief i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa przez Inspektora Nadzoru.
Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony

z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru,
tablic informacyjnych. Tablice te beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, Ze jest wlaczony w ceng
umowna.

2. MATERIALY

2.1 Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdéw przeznaczonych
do rob6t Wykonaweca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego Zrédta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatdéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki
do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrddta nie oznacza, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposéb ciggly spetniajg wymagania ST w czasie postepu robot.

2.2, Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od whascicieli i odno$nych wtadz materialow z jakichkolwiek
zrédel miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest Zobowigzany dostarczy¢
Zamawiajgcemu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz propono-
wang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Zamawiajacemu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow

z jakiegokolwiek zrodta

Wykonawca poniesie wszystkie koszty zwigzane z dostarczeniem materiatdow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane
w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy

lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.
Eksploatacja zrédet materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialdéw mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci.

Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzglgdem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru begdzie przeprowadzal inspekcje wytworni, beda zachowane nastgpujace
warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
W czasie przeprowadzania inspekcji.

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materiatlow przeznaczonych do realizacji umowy.



24. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz zto-
zone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli na uzycie tych materia-
tow do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialdow zostanie przewarto§ciowany
przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do roboét,

byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci do roboét i byly dostepne do
kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgod-
nionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu

w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co anjmniej 3 tygo-
dnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inspektora Nadzoru.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez Inspektora Nadzoru.
3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, lub w projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi

w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy whasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszcezenie sprzegtu do uzytko-
wania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru

0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ po6zniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia

i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wplyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robét i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bgdzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumen-
tacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bgda spelnia¢é wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréow technicznych. Srodki transportu

nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za przeprowadzenie rob6t zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych ma-
teriatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektows, wymaganiami ST, projektu
organizacji robodt oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich
elementdw robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek biedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu
zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz polece-
niami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.



6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprze¢t, zaopatrzenie

i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materialdw oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umows.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budza watpliwoscei co do jakosci. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko

w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. Przed przystgpieniem
do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przedstawiaé Zamawiajacemu kopie raportow z wynikami badan jak najszbcie;j.

Wyniki te beda przekazywane Zamawiajacemu na formularzach wg dostarczonego przez niego wzoru

lub przez niego zaaprobowanych.

6.6. Certyfikacje i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow

i dokument6w technicznych.

2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z :

- Polskg Normg lub

- aprobate techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

sa objete certyfikacja w pkt 1 i ktore spelniaja wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona

do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé¢
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bgda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz gospodarczej i technicznej strony budowy.

2. Rejestr obmiarow

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciaglty w jednostkach przyjetych w kosztorysie
i wpisuje do rejestru obmiarow.

3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdéw, orzeczenia o jakosci
materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
W programie zapewnienia jakosci.

Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora
Nadzoru.

4. Pozostate dokumenty budowy:

- pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

- protokoly przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru robét,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencje¢ na budowie.

5. Przechowywanie dokumentow

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jago natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy begda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu n

a zyczenie Zamawiajgcego.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawcea po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiardw.

7.2, Zasady okreSlania iloSci robo6t i materiatéw

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzane poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli ST wihasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dlugos¢
pomnozona przez $redni przekro;.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inspek-
tora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca begdzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji

7.4. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem robét, a takze w przypadku wyste-
powania dhuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot przeprowadza si¢ w trakcie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi cz¢sciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewen-
tualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej niz w 3 dni od
daty zgloszenia.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robot.
Odbioru czesciowego dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym powiadomieniem na pi$mie Inspektora Nadzoru.
Odbidr nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach budowy.

Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci Inspektora Nadzoru

i Wykonawcy.

8.4.2. Dokumenty odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem jest protokot odbioru ostatecznego sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nast¢pujace dokumenty:

1. dokumentacje¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegblowe specyfikacje techniczne,

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i rejestry obmiardéw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan laboratoryjnych,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow,

7. opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zatgczonych do
dokumentow,



8. rysunki (dokumentacj¢) na wykonanie robot towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie b¢da gotowe

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru .

Komisja moze ustali¢ zakres i termin robo6t poprawkowych i uzupetniajacych.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w pkt 8.4. Odbidr ostateczny robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogo6lne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto§¢ podana przez Wykonawce w danej pozycji
kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktada-
jace si¢ na jej wykonanie.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe beda obejmowacé:
- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika
budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r. poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz.60 z poézniejszymi zmianami).



10

D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01. WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych przebudows drogi wraz z budows kanalizacji deszczowej ul. Lipowej w miejscowosci Jeldzino.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczg specyfikacje, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wyznaczenie w terenie przebiegu trasy drogi.

1.3.1. Wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw glownych osi,

b) uzupehienie osi tras dodatkowymi punktami,

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb ula-
twiajacy odszukanie i odtworzenie.

2. MATERIALY

2.1 Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtéwnych nalezy stosowac bolce metalowe fi Smm i dt. 0,4 do 0,5 m. Pale drewniane
umieszczone w sasiedztwie punktéw zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ $rednice 0,04 do 0,05
midt 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane o dt. 0,3 mi fi 0.05
do 0,06 m. Wszystkie punkty gléwne i posrednie tyczone beda w oparciu o istniejacg osnowg sytuacyjno -
wysoko$ciows i zatagczony w dokumentacji schemat tyczenia.

3. SPRZET

3.1 Sprzet pomiarowy

Do wyznaczania trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac:
a) teodolity lub tachimetry,

b) niwelatory,

¢) dalmierze,

d) tyczki,

e) taty,

f) tasmy stalowe.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow gtdéwnych powinien gwarantowac uzyskanie wymagane;j
doktadnosci pomiaru.

4, TRANSPORT

Mozna uzywa¢ dowolne $rodki transportu przy wykonywaniu robdt przygotowawczych
5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ustalenia ogdlne

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiadajace kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powi-
nien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od rzgdnych okreslonych
w dokumentacji projektowej to powinien zawiadomié¢ o tym Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe
wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akcep-
towane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia
Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe obcigzag Wykonawce.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych i wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy drogi i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane W sposob
trwaty. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi powinna wynosi¢ 250 m. Repery robocze nalezy
zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Rzedne
reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
niz 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.



5.3. Wyznaczenie trasy drogi

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej

od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 15 m. Dopuszczalne odchylenie
sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm.
Rzgdne punktow osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych okre§lonych w
dokumentacji przetargowej.

5.4, Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nawierzchni, korony, granicy robot
i powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrolg jako$ci prac pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiaru
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie jest 1 km.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Sposéb odbioru robét

Odbidr robot zwigzanych z wyznaczeniem w terenie trasy drogi nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaré6w geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi
Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

- dostarczenie materiatdw pomocniczych,

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gltownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewent. wytyczeniem dod. przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty,

- kontrola istniejacej osnowy sytuacyjno - wysokosciowej w rejonie prowadzonych robot (min. 2 razy w czasie

trwania robot).

0. PRZEPISY ZWIAZANE

. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, Warszawa 1979.
. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych przebudowg drogi wraz z budowa kanalizacji deszczowej ul. Lipowej w miejscowosci Jeldzino.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji stanowiag wymagania, dotyczace rozbiorki nizej wymienionych
elementow ulicy:

- rozebranie nawierzchni z kostki betonowej, ttuczniowej , bitumicznej i ptyt IOMB,

- rozebranie kraweznikow betonowych |,

- wywoz materiatéw nieprzydatnych do utylizacji,

- material w dobrym stanie technicznym pozostaje wlasnoscig Zamawiajacego (lokalizacje wywozu materiatu
z rozbiorki w miejsce uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

14, Okreslenia podstawowe

Stosowane w niniejszej ST okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami oraz z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00. Wymagania ogo6lne pkt 1.4.

15. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogblne pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST-DM-00.00.00. Wymagania ogolne pkt 3.
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementow ulic nalezy stosowac:

- tadowarki,

- samochody ci¢zarowe,

- mloty pneumatyczne,

- sprezarki,

- pity mechaniczne,

- drobny sprzgt: fomy, uchwyty do kraweznikow.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogdlne pkt 4. Material z roz-
biorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie
materiaty z rozbiérki nadajace si¢ do ponownego wbudowania stanowig wtasno$¢ Zamawiajacego i beda do-
starczone w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Materialy nie nadajace si¢ do wykorzystania wywie-
zione bgdg w miejsce ustalone staraniem Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogodlne pkt 5.

Roboty rozbidrkowe wykonane beda recznie przy uzyciu sprzetu wymienionego w pkt 3. Wszystkie doty nalezy
wypetni¢ warstwami odpowiedniego gruntu do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogodlne pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogolne pkt 7.
Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrka elementow ulic jest:

- dla nawierzchni i podbudowy - 1 metr kwadratowy (m2),
- dla kraweznikow - 1 metr (m),

- dla transportu materiatow z rozbiorki - 1 tona (t).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt rozbiorkowych podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogdlne pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogblne pkt 9.
Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze
robot.

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementow ulicy obejmuje:

- wyznaczenie powierzchni przewidzianej do rozbiorki,

- rozebranie istniejacej nawierzchni ulicy, chodnikow,

- rozebranie istniejagcych kraweznikow,

- rozebranie istniejacej podbudowy,

- segregacja materialow z rozbiorki,

- odwiezienie materiatéw nadajacych si¢ do uzycia na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru,
- odwiezienie gruzu i materialdw nie nadajacych si¢ do uzycia na wysypisko,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych przebudows drogi wraz z budows kanalizacji deszczowej ul. Lipowej w miejscowosci Jeldzino.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych i obejmuja:

a) roboty ziemne wykopowe w gruncie kat.l, I 1V

b) transport gruntu wg wskazan Zamawiajacego.

14. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spelniajacych warunki stateczno$ci i odwodnienia.

Wysoko$¢ nasypu lub glebokos$é wykopu - rdznica rzednej terenu i rz¢dnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m.

nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest wicksza niz 3 m.

wykop ptytki - wykop, ktorego glebokosé jest mniejsza niz 1 m.

wykop sredni - wykop, ktorego gleboko$¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m.

wykop gleboki - wykop, ktorego glebokosé jest wicksza niz 3 m.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypu, potozone poza pasem robdt drogowych.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu okreslona wg wzoru:

[ —
Qds

gdzie:
gd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m),
gds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w nor-
malnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych
badana zgodnie z normg BN-77/8831-12 (Mg/m).
Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$§¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdow niespoistych, okreslona wg
wzoru:

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),

dwo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm),

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa.
Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy zakonczy¢ roboty przygotowawcze.

2. MATERIALY
2.1, Podzial gruntéw
Podstawg podziatu gruntow i innych materiatdéw na kategorie jest trudnos$¢ ich odspajania.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow.

Grunty i materiaty nieprzydatne do dalszego wykorzystania, powinny by¢ wywiezione przez wykonawce na
odktad (teren uzyskany staraniem i na koszt Wykonawcy).

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na wlasciwosci gruntu zar6wno w miejscu jego naturalnego zalegania jak i tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zaggszczenia. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy.
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4, TRANSPORT

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa, zarOwno w
obrebie pasa rob6t drogowych, jak i poza nim. Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone

i przyjete w dokumentacji technicznej nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej
zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.
Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach poza pasem drogowym powinny spehi¢ odpowiednie wyma-
gania w zakresie parametréw charakteryzujacych pojazdy, w szczegdlno$ci w odniesieniu do gabarytow i obcig-
zenia na o$. Jakiekolwiek skutki finansowe i prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej wa-
runkow obcigzaja Wykonawece.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow,

aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwod-
nienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatla nieprzy-
datno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi, na wlasny
koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego. Odprowadzenie wod do istniejacych
zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
wiadzami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdélne kontroli jakoSci robot

W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczaé kopie
ich wynikow do Inzyniera.

Inzynier moze pobiera¢ probki gruntéw oraz materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze wyniki badan Wykonawcy sg niewiarygodne,
to Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych badan,
ktorych koszty zostana poniesione przez Wykonawceg.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t ziemnych nalezy wpisywaé do:

- dziennika laboratorium Wykonawcy,

- dziennika budowy,

- protokotow odbioréw robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.3. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Cel i zakres badan

W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

- dokumentéw kontrolnych,

- zageszczenia gruntow,

- wykonania i umocnienia skarp.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawcg w obecno$ci Inzyniera.

6.3.2. Sprawdzenie dokumentdéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

- oznaczen laboratoryjnych,

- dziennikéw budowy,

- dziennikdw laboratorium Wykonawcy,

- protokotow odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jako$ci robot.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty o dtugosci 3 m i poziomicy, w odstgpach
co 50 m na prostych i co 20 m na tukach.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekraczaé¢ okreslonych
ponizej warto$ci dopuszczalnych:

- pomiar szer. korpusu ziemnego 10 cm,

- pomiar rzednych korony korpusu ziemnego + lemi -3 cm,

- pomiar pochylenia skarp 10% warto$ci pochylenia, wyrazonego tangensem kata.

Nierownosci stwierdzone w czasie kontroli rownosci ptaszczyzn tatg nie moga przekraczaé okreslonych ponizej
warto$ci dopuszczalnych:

- pomiar rdwnosci korony korpusu 3 cm,

- pomiar rownosci skarp 10 cm.

6.3.4. Sprawdzenie spadkoéw podtuznych trasy drogowe;j
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Odchylenie rz¢dnych od rz¢dnych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz+ 1 cmi - 3 cm.

6.3.5. Sprawdzenie zaggszczenia gruntu

Badania zageszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza si¢ w goérnych warstwach korpusu ziemnego
do gt. ok. 1, 0 m ponizej korony.

Oceng wynikow zageszczenia gruntow, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza si¢ w nastepujacy
sposob:

a) oblicza sie $r. arytm. wszystkich wartosci Is przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezacej
kontroli.

b) zageszczenie korpusu na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione beda
warunki: Is $rednie nie mniejsze niz Is wymagane.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar robdt ziemnych nie powinien obejmowac objetosci nie wykazanych w dokumentacji projektowej,
za wyjatkiem zaakceptowanych na piSmie przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami. W innym przypadku Wykonawca

jest zobowiagzany doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z wymaganiami i przedstawic je do ponownego
odbioru. Dodatkowe roboty w powyzszej sytuacji nie podlegaja zaptacie.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zakonczone i przejete przez Inzyniera roboty ziemne beda optacone wg cen jednostkowych okreslonych dla
poszczegodlnych rodzajow robot.

Platno$¢ za m3 i m2 nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakos$ci robdt w oparciu o wyniki pomia-
réw 1 badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane.Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

2. PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

4. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

5. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i przy odbiorze.

6. PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowsa.

7. PN-80/B-06717/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

8. PN-80/B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

9. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni i podtoza przez obcig-
zenie plyta.

10. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celéw drogowych i lotniskowych
11. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$no$ci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych.

12. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

13. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

15. BN-67/8936-01 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi. Warunki techniczne
wykonania odbioru.
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D.02.01.01. Wykonanie wykopow

1. Wstep.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych przebudowg drogi wraz z budowa kanalizacji deszczowej ul. Lipowej w miejscowosci Jeldzino.

1.2. Zakres stosowania ST.
Zakres stosowania niniejszej ST jest zgodny z warunkami podanymi w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

1.3. Zakres robot objetych ST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
wykopow zgodnie z Dokumentacja projektowa, niniejsza ST i postanowieniami Inspektora Nadzoru.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych i obejmuja:

a) roboty ziemne wykopowe w gruncie kat.l , I1,1H1i IV

b) transport gruntu do 1 km.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami i okresleniami zamieszczonymi
w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne".

2. Materialy

2.1. Nalezy wykona¢ badania geotechniczne gruntéw z wykopéw w celu stwierdzenia czy spelniaja one
wymagania stawiane gruntom do budowy nasypéow.

2.2. Wykonawca ma obowiazek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopow i ich poréwnania z Dokumentacja projektowa. W przypadku stwierdzenia zasadniczych roéznic,
wykonawca wpisem do Dziennika Budowy zawiadamia o tym Inspektora Nadzoru, celem uzyskania
decyzji.

2.3 Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ wykorzystujac nastgpujace dane:
- wyniki badan gruntéw i ich uwarstwien,
- Dbiezacej obserwacji podtoza gruntowego w wykopach,
- zaszeregowania gruntow do odpowiedniej kategorii wg. BN-72/8932-01.

2.4 Grunty nie nadajace si¢ do budowy nasypow, jezeli wystapia, winny by¢ odwiezione przez Wykonawce
na odklad zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru.

3. Sprzet.
Wykonanie wykopdéw moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport.

4.1. Odspajanie i transport gruntdéw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypow, jest dopuszczalne tylko
woweczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono pracg sprzetu

gwarantujacego roztozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji projektowej, ST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru.

4.2. Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu i transportu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wlasciwos$ci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania jak
i w czasie odspajania.

5. Wykonanie roboét.

5.1. Przygotowanie podtoza.

5.1.1. Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ zgodno$¢
rzednych terenu z danymi w Dokumentacji projektowej. Wszelkie odstepstwa powinny by¢
udokumentowane zapisem w Dzienniku Budowy i potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

5.1.2. Wykonawca przed przystgpieniem do robdt, powinien wykonaé wszystkie roboty przygotowawcze zgodnie
ze Specyfikacjami D.01.01.01; D.01.02.01: D.01.02.02.; D.01.02.03.

5.2. Wykonanie wykopow.

5.2.1. Metoda wykonania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od wielkos$ci robét, glebokosci
wykopow, rodzaju gruntéw oraz posiadanego sprzetu. Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie,
aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do uformowania koryta, ulozenia ulepszonego
podloza i warstw podbudowy zasadniczej.
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5.2.2. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo obszarow przylegtych do wykopu.
5.2.3. Jezeli na terenie rob6t ziemnych zostana stwierdzone urzadzenia podziemne nie obj¢te
wczesSniejszymi ustaleniami, nalezy przerwaé roboty w celu uzgodnien z odno$nymi wladzami.
5.2.4.Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu.

5.2.5. Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robét a ich naprawa wynikajaca z nieprawidlowego ich wykonania badz podciecia obciaza
Wykonawce.

5.3. Zageszczenie gruntu w wykopie.

5.3.1. Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynnos$é.

5.3.2. Zaggszczenie gruntu w wykopach powinno spetnia¢ wymagania dotyczace minimalnej wartosci wskaznika
zageszezenia Is > 1,0

5.4. Doktadnos$¢ wykonania wykopow.

5.4.1. Wymiary wykopow w planie nie mogg si¢ r6zni¢ od projektowanych o wigcej niz 10 cm.

5.4.2. Pochylenia skarp i wykopow nie moga si¢ r6zni¢ od projektowanych o wigcej niz 10 cm.

5.4.3. Rzgdne robét ziemnych w stosunku do projektowanych nie mogg rézni¢ si¢ +lecmi -3cm.

6. Kontrola jakosci robét.

6.1. Sprawdzenie zgodno$ci wykonania robot ziemnych z uwzglednieniem podanych wyzej tolerancji.
6.2. Wyrywkowe badanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
6.3. Inspektor Nadzoru dokonuje sprawdzenia prawidtowosci wykonania robot w czasie Odbioréw robot

zanikajacych , jak rowniez wyrywkowo w czasie ich trwania .

7. Obmiar robot.

7.1. Jednostka obmiarowg wykonania wykopow jest 1m3 faktycznie wykonanych i odebranych przez
Inspektora Nadzoru robét zgodnie z Dokumentacja projektowa.

7.2, Objetosci robot ziemnych beda obliczone przez Wykonawce na podstawie przekrojow poprzecznych

wykonanych w terenie i sprawdzonych przez Inspektora Nadzoru.

8. Odbior robot.

8.1. Inspektor Nadzoru dokona odbioru faktycznie wykonanych robdt zgodnie z postanowieniami zawartymi
w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
8.2. Jesli wszystkie pomiary daly wyniki pozytywne, przy uwzglednieniu tolerancji okreslonych w

pkt. 5.4. niniejszej specyfikacji, wykonane roboty mozna uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami
kontraktu. W przeciwnym wypadku Inspektor Nadzoru uznaje roboty za niezgodne z wymaganiami
kontraktu i poleca doprowadzenie robét do zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i ST.

9. Podstawa platnosci .

Podstawg ptatnosci jest 1 m® faktycznie wykonanych i odebranych wykopow .

Cena 1 m® obejmuje: prace pomiarowe, odspojenie, zatadunek urobku na $rodki transportu, profilowanie i
zageszezenie do wymaganego wskaznika zageszczenia dna wykopu, ewentualne odwodnienie wykopu.

10. Przepisy zwiazane.
Patrz ST D - M. 00.00.00. pkt. 10.
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D-04.00.00. PODBUDOWY
D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM

I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych przebudowg drogi wraz z budowa kanalizacji deszczowej ul. Lipowej w miejscowosci Jeldzino.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zawigzanych z wykonaniem koryta,
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni. Gigboko$¢ kopania zgodnie z przekrojami poprzecznymi
nawierzchni.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sa zgodne z polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. pkt 1.4.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonywania koryta robot nalezy stosowac sprzet do mechanicznego wykonywania koryta. Do zageszczenia
podioza nalezy uzy¢ walcoOw oraz w miejscach trudno dostepnych innego sprzgtu zaggszczajgcego, zapewniaja-
cego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Caty sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i
narzg¢dzia powinny by¢ w dobrym stanie, zapewniajacym uzyskanie odpowiedniej jakosci robot i nie moze po-
wodowac¢ niekorzystnego wptywu na whasciwosci gruntu podtoza. Sprzet powinien by¢ utrzymywany w dobrym
stanie technicznym. Wykonawca powinien tez dysponowac sprzetem rezerwowym do wykorzystania w przy-
padku awarii sprzetu podstawowego. Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia

nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot nie zostang przez Inspektora Nadzoru dopuszczone
do robot.

4, TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogélne

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza bezposrednio
przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weze$niejsze przystapienie do wy-
konania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza i wykonywanie tych robot z wyprzedzeniem wymaga
zgody Inspektora Nadzoru i jest mozliwe wylacznie w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym
korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, nie zwiazany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane i
zamocowane. Rozmieszczenie palikow, ustawionych w rzgdach réwnoleglych do osi drogi, powinno umozliwiaé
naciagnigcie sznurkow do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone. Nalezy usuna¢ bloto i grunt, ktory
ulegl nadmiernemu zawilgoceniu. Po oczyszczeniu podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed
profilowaniem byly co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podloza. Jezeli wystepuja zanizenia po-
ziomu w podtozu przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos¢ zaak-
ceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w p. 5.4.
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54. Zageszczenie podloza
Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie. Jakiekolwiek
nieréwnos$ci powstale przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru. Zaggszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej proby Proctora, prze-
prowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub II). wskaznik zageszczenia nalez okresli¢ zgodnie z BN-
77/8931-12. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia wynoszg:

- gbrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

- warstwa na glebokosci od 20 do 50 cm od pow. robot ziemnych 1,00
Wilgotno$¢ gruntu podloza przy zageszczaniu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j z tolerancja od -20%
do +10% jej wartosci.
W przypadku gdy gruboziarnisty materiat podtoza uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrolg
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen pltytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza
wg BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy odczekaé do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu
podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
W czasie rob6t Wykonawca bedzie prowadzil systematyczne badania kontrolne i z czestotliwoscia gwarantujaca
zachowanie wymagan jako$ci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej Specy-
fikacji.
6.1.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwosc badan kontrolnych w czasie robdt zwigzanych z wykonaniem koryta oraz profilowaniem i zaggsz-

czaniem podloza podana nizej

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czestotliwo$é
1 pomiarow badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ koryta Co20m
2 Rownos¢ podtuzna Col5m
3 Rownos¢ poprzeczna Col5m
4 Spadki poprzeczne Col5m
5 Rzgdne wysokosciowe Col5m
6 Uksztaltowanie osi w planie Col5m
7 Zaggszczenie, wilgotnosc¢ W dwoch punktach na kazdej dziatce roboczej

Gruntu podtoza

6.1.2.  Szerokos$¢ koryta

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5cm.

6.1.3. RoOwnosé koryta

Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podtoza i koryta nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata zgodnie z norma
BN-68/8931-04. Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.1.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+/- 0,5 %.

6.1.5. Rzedne wysokoSciowe

Réznice pomigdzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -1 cm.

6.1.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.1.7. Zageszczenie koryta

Wskaznik zageszczonego koryta i wyprofilowanego podtoza nie powinien by¢ mniejszy niz podany w punkcie
5.4., stosunek modutu wtornego do pierwotnego nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

6.2. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.1. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zagegszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady podano w ST D-M-00.00.00.

Jednostka obmiarowg jest m2 wykonanego i odebranego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT




Ogolne zasady podano w ST D-M-00.00.00.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, je-

zeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady podano w ST D-M-00.00.00.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z wywozem na hatde,

- zatladunek odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad,
- profilowanie dna koryta i podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie plyta.

N-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.

N-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

o Ul
o @
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D - 04.04.02a PODBUDOWA POMOCNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO

1. Wstep

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych przebudowg drogi wraz z budowa kanalizacji deszczowej ul. Lipowej w miejscowosci Jeldzino.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Na budowie nawierzchni przyj¢to do realizacji mieszanke typu I o uziarnieniu 0/31,5mm.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa kamiennego tfamanego niezwigzanego, mieszanki
kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy pomocnicze.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych kamiennych tamanych. Podbudowa
pomocnicza, stanowiaca dolng czg¢s¢ konstrukceji nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen z
podbudowy zasadniczej na podloze.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze by¢é wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami roznych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcoéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacj¢. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnoSci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcoéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedhug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [26].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke¢ kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ roznicami w uziarnieniu przed i
po 5-krotnym zaggszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na
sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa
do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica warto$ci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czg$¢ konstrukeji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podioze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore moga by¢ wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejgcej nawierzchni drogi uwaza si¢ za podbudowe.
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1.4.17. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstwy podbudowy zasadniczej
na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac si¢ z kilku warstw o réznych wlasciwosciach.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez

dostawce/producenta,
k wspdtczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [23],
Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej wykonano

warstwe podloza lub nawierzchni,

dgs  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podioza,

dso  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podioza,

Og  umowna $rednica porow geowlokniny lub geotkaniny, odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu (podtoza),
zatrzymujacego si¢ na geowlokninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto§¢ parametru Ogo powinna
by¢ podawana przez producenta geowtokniny,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektows

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiazanego s3:
- kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
C) potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia
+ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gébrnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete norma PN-EN 13285 [20] i
niniejsza OST.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [24] i PN-EN 13242 [19] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w
warstwie podbudowy pomocniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik,
roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
L, Metoda pomocniczej pod nawierzchnia drogi obcigzonej ruchem
Wiasciwose badania kategorii KR1 +~ KR6
kruszywa
w9 Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063;0,5;1; 2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
63 1 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Ge85/15, kruszywo drobne:
933-1[8] kat. GF85, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
Ga85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
kruszywa grubego na sitach posrednich | 933-1 [8]




Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak
kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1[8] wymagania), kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
ciggtym uziarnieniu GTaNR (tj. brak wymagania)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. FInr (tj. brak wymagania)
maksymalne wartosci wskaznika 933-3 [9]
ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SInr (tj. brak wymagania)
maksymalne wartosci wskaznika 933-4
ksztattu [10]
Kategorie procentowych zawarto$ci PN-EN 45 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
ziaren o powierzchni przekruszonej lub | 933-5 [11]
famanych oraz ziaren catkowicie za-
okraglonych w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foexi (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
grubym® 933-1 [8] 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytow w kruszywie drob- | PN-EN 4.6 Kat. foexi (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
nym” 933-1[8] 0,063 mm jest > 22)
Jako$é pytow - 4.7 Wiasciwos$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach,
a tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 5.2 Kat. LAso (tj. maksymalna warto§¢ wspotczynnika
grubego 1097-2 Los Angeles < 50)
[13]
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspolczynnik mikro-
grubego 1097-1 Devala >50))
[12]
Gesto$¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,8
i9 [14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 55i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 kat. WA242™ (tj. maksymalna warto$¢
roz. 7,8 nasigkliwosci
i9[14] < 2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASnr (1. brak wymagania)
1744-1
[17]
Catkowita zawartos$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]
Stalos¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs (4. pgcznienie < 5 % objgtosci). Dotyczy
1744-1, zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p.
19.1[17]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- | PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1,
p.19.2[17]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
[18]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLa (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles
1367- po gotowaniu < 8%)
3[16]
i PN-EN
1097-2
[13]
Mrozoodporno$¢ na frakcji  kruszy- | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
[15] osadowe: kat. F1o, kruszywa z recyklingu: kat. F1o
(FZS***)
Sktad materialowy - Zal. C Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zal. C | Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C34 zazwyczaj nie wystgpuje w zrodtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i

24
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odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepisow

*)  Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢

***) Pod warunkiem, gdy zawarto$§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg¢ nie zawierajacag sktadnikow wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.
3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktore powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,
d) zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania W miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialow
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét
Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny,
whudowanie mieszanki,
. roboty wykonczeniowe.
.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprz¢t potrzebne do rozpoczgcia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-
02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robdt ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.4.1. Postanowienia og6lne

coTa wN e

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczego6lnych sktadnikéw i1 probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych
przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
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sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania
podbudowy pomocniczej.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
pomocniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania
i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci
warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wlasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowa¢ si¢ rOwnomierng wilgotno$cia. Kruszywa powinny odpowiadaé
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z r6znych kruszyw, kazdy ze sktadnikow
musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na
przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczej mozna stosowac nastgpujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 4, odno$nie
wrazliwos$ci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu w
aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [21].

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej, okreslana wg PN-EN
933-1 [8], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pylow w
mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.
Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance po pig¢ciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spetniaé
wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [8] powinna spetniac¢
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw
po pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN
933-1 [8]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy pomocniczej powinny zawiera¢ si¢ w obszarze
miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju
mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w ktorym
powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku
stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i1 deklarowaé, po pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione,
jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych
podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
pomocniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy
pomocniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniatlo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby
zapewni¢ jednorodnos¢ i cigglto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je§li mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki
po pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +38 - +38
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +38 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +38

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania cigglo$ci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — r6znice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm min. max min. max min. max | min. max | min. max min. max min. max min. max
0/315| 4 | 15| 7 | 20 | - - 10|25 | - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 | 15| - - 7 120 | - - |10 ] 25 - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 |15 - - 7 120 | - - 10 | 25 - - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie
wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wedtug PN-EN 13286-2 [21]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy pomocniczej, o ile szczegdtowe rozwiazania konstrukcyjne nie przewiduja tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody
w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2 [21], w granicach podanych w
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do

wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-
EN 13286-47 [22], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.
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Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntow, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore nie oddziatywaja
szkodliwie na srodowisko. Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do
ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadoéw
przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze
by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé
ocene ekologiczng takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy pomocnicze;j.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy pomocniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosc¢ Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 | 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. UF1, (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 12%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCy (tj. procent przechodzgcej masy przez sito 1,4D”
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 | Wgtab. 2
uziarnienia poszczeg6lnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik 4.5 40
piaskowy SE™™, co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie Kat. LA4o (tj. wspotczynnik Los Angeles < 40)
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[12], kat. nie wyzsza niz
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12],
kat. Mpe
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji Kat. F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 7)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [15]
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do >60
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki | 4.5 Brak wymagan
w warstwie odsaczajacej po
zaggszczeniu metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia [s=1,0;
wsp. filtracji ”’k”, co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
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Inne cechy $rodowiskowe 45 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

™) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

™) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2 [21].

5.5. Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robot, w
terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzgtu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie b¢da stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.6. Przygotowanie podloza pod podbudowe pomocnicza
5.6.1. Rodzaje podtoza pod podbudowa pomocniczg z kruszywa niezwigzanego

W zalezno$ci od ustalen dokumentacji projektowej, podbudowe pomocniczg z kruszywa niezwigzanego
mozna uktada¢ na:
—  podlozu gruntowym,
—  warstwie odsaczajacej,
—  podiozu ulepszonym.
W zalezno$ci od potrzeb moze wystapic jeszcze potrzeba wykonania warstwy odcinajace;.

5.6.2. Przygotowanie podtoza gruntowego

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje utozenie podbudowy pomocniczej na podtozu gruntowym, to
powinno ono spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem
podioza” [4] i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3]. Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza
gruntowego bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzgtu nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa roboty i do trudnosci
jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST.

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoza nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podioze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli
uleglto ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania podbudowy pomocniczej mozna przystgpi¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw.

Mieszanki niezwiazane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢
wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomigdzy warstwa podbudowy oraz podtozem gruntowym, zgodnie
z zalezno$cia:

Dis/degs < 5 @
w ktorej:
D15 - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest wykonana
warstwa podbudowy,

Dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.
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Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, to na podtozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajaca
z drobnego kruszywa lub geowtdkniny (geotkaniny). Ochronne wiasciwosci geowtokniny /geotkaniny przeciw
przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza si¢ z warunku:
dso / 090 > 1,2 (2)
w ktorej:
dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
Og0 - umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podtoza zatrzymujacego si¢
na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podana przez producenta
geowltdkniny; masa powierzchniowa geowtdkniny nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m?.

Warstwa odcinajaca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podloza gruntowego do warstwy
polozonej wyzej. Drobne czastki powoduja wymieszanie gruntu podtoza z warstwa kruszywa, uplastyczniajac ja i
wplywajac na utratg jej no$nosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajgca moze by¢ wykonana jako warstwa z miatu kamiennego, odsiewek, drobnego
kruszywa itp. grubosci np. 5+10 cm, wedlug OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” [5] lub z
geowldkniny (geotkaniny) wedtug OST D-04.02.01a ,,Warstwa odcinajaca z geowtokniny” [6].

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podloze w miejscu
sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowtdkniny przeznaczone do robdt nalezy
przechowywac¢ w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

5.6.3. Wykonanie warstwy odsaczajacej

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje warstwe odsaczajaca to nalezy wykonac ja zgodnie z
podanymi ustaleniami. Warstwa odsaczajaca jest warstwa potozona pod podbudowa pomocnicza, a w przypadku
wystepujacej warstwy odcinajacej, utozona jest bezposrednio nad nig.

Warstwa odsgczajaca zapewnia odwodnienie konstrukeji nawierzchni i powinna charakteryzowacé si¢
wodoprzepuszczalno$cig okreslong wspotczynnikiem filtracji k > 8 m/dobe (> 0,0093 cm/s).

Warstwa odsgczajaca moze by¢ wykonana jako warstwa z piasku, zwiru, geowldkniny wedtug OST D-
04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” [5].

5.6.4. Utozenie podbudowy pomocniczej na podlozu ulepszonym

Jesli podtoze gruntowe nie spetnia warunku nos$nos$ci lub mrozoodpornosci, woéwczas wykonuje si¢ w
gornej jego warstwie podtoze ulepszone, stanowiace warstwe lub zespot warstw lezacych pod konstrukcja
nawierzchni drogowe;j.

W przypadku wykonywania podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwiazanego,
najkorzystniejszg konstrukcja podtoza ulepszonego jest rowniez mieszanka kruszywa niezwigzanego. Wykonanie
podtoza ulepszonego powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w OST D-04.04.00a ,,Podtoze ulepszone z
mieszanki kruszywa niezwigzanego” [7]. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podtoza ulepszonego
powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanke kruszywa o §cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciaglo$¢ produkceji zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakceji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrolg produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [24] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowacé si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [24]
zalacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczona (przykryta) skrzynia tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora wstgpnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana
warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byta
rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm po
zageszezeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalne;j,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotnosé
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mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
ilosciag wody i1 rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke¢ kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyrownaé lokalne wglgbienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowac az
do osiagnigcia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a
nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw
walcami ogumionymi, a nast¢pnie gtadkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowa¢ zaggszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sig¢, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszczona warstwa, przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawié
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektows, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wtasciwosci okreslone
w tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczego6lnienie robot Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie Wq tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dzlenngj Wq tablicy 4
dzialce roboczej
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$¢ pytdéw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.




10 | Warto$¢ CBR po zaggszczeniu mieszanki nal (])_g Booboeﬁqz Jw.
11 | Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagla Wyg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
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Wyszczegoblnienie badan i

Lp. .
pomiarow

Minimalna cze¢stotliwo$é
badan i pomiarow

Dopuszczalne odchytki

1 | Szerokos¢ warstwy

10razy nal km

+10 cm, -5 cm (r6znice od
szerokosci projektowej)

2 | Rownos¢ podiuzna

Wyg [25]

Wg [25]

3 | Rownos¢ poprzeczna

Wy [25]

Wy [25]

Spadki poprzeczne

10razy nal km

+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
od spadkow projektowych)

5 | Rzedne wysokosciowe

Wy [25]

Wy [25]

6 | Uksztattowanie osi w planie

Co 100 m

Przesunigcie od osi
projektowanej = 5 cm

7 | Grubo$¢ warstwy

w 3 punktach na dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m?

Roznice od grubosci
projektowanej +10%,
-15%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

glownych tukéw poziomych.
7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,oznakowanie robot,dostarczenie materiatow i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,zaggszczenie mieszanki,utrzymanie warstwy w czasie robot,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji

technicznej 1 postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszag OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane

Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. Przepisy zwiazane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza (zawarte w OST D-

04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudoéw oraz oczyszczenie i skropienie)
5. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace (zawarte w OST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie)
6. D-04.02.01a Warstwa odcinajaca z geowtokniny
7. D-04.04.00a Podloze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy

8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomoca wskaznika plaskosci

10. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskaznik ksztattu

11.  PN-EN933-5 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

12.  PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornoéci na $cieranie (mikro-Deval)

13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

14.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

15.  PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

16. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciggoéw przez wymywanie kruszyw

19.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

20.  PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

21.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metoda
Proctora

22.  PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgs$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$no$ci i pgcznienia liniowego

23.  1SO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Cze$¢ 11:

Oznaczanie filtracji przy statym i obnizajacym spadku hydraulicznym

10.3. Inne dokumenty

24

25,

26.

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D - 04.05.05 a PODBUDOWA 1 PODLOZE ULEPSZONE
Z. MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO GOTOWYM WYROBEM
HYDRAULICZNEGO SPOIWA DROGOWEGO

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych przebudows drogi wraz z budowa kanalizacji deszczowej ul. Lipowej w miejscowosci Jeldzino.

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Na budowie nawierzchni przyjeto do realizacji mieszanke typu I o uziarnieniu 0/31,5mm.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa,
spoiwa drogowego, wody zarobowej i ew. srodkéw opdzniajacych wigzanie. Materialy te wigza i twardniejg w
obecnosci wody, tworzac stabilne i trwate struktury.

W mieszance mozna stosowac kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu oraz potaczenia tych
kruszyw.

Spoiwo drogowe jest gotowym wyrobem wytwarzanym w zakladzie produkcyjnym i dostarczanym w
stanie gotowym do uzycia. Spoiwo drogowe musi odpowiada¢ wymaganiom normy wzglednie europejskiej lub
krajowej aprobaty technicznej.

Do warstw podbudowy i podloza ulepszonego mozna stosowac nastgpujace cztery typy mieszanek:

— typu 1, o uziarnieniu 0/31,5 mm,

— typu 2, posiadajacego trzy podtypy o uziarnieniu 0/22,4 mm, 0/16 mm i 0/11,2 mm,

— typu 3, sktadajacego si¢ z mieszanki kruszyw drobnych, spetniajacych wymaganie wobec natychmiastowego
wskaznika nos$nosci, o uziarnieniu 0/11,2 mm,

— typu 4 o uziarnieniu deklarowanym przez dostawce.

Mieszanki moga by¢ stosowane do podbuddw i podioza ulepszonego warstw nawierzchni przenoszacych
ruch kategorii od KR1 do KR®.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych hydraulicznym
spoiwem drogowym, a nie dotyczy gruntéw ulepszonych tym spoiwem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wiazanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie
ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza si¢ takze
warstwe mrozoochronng, odcinajacg i wzmacniajacg, ktére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podloza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujgcego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gtdwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
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ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gtownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek Zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez
powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [29].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub
wigkszym niz | mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciggltym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke¢ kruszyw grubych
i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Spoiwo drogowe — spoiwo hydrauliczne, bedace gotowym wyrobem wytwarzanym w zaktadzie
produkcyjnym i dostarczane w stanie gotowym do uzycia. Okreslone spoiwa hydrauliczne do podbudéw i
ulepszonego podtoza, charakteryzujg si¢ szczegdlnymi wlasciwosciami, ktore maja znaczenie do przewidzianego
celu zastosowania.

1.4.17. Mieszanka zwigzana spoiwem drogowym — mieszanka sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu, spoiwa drogowego i wody, twardniejaca dzigki reakcji hydraulicznej. Twardnienie moze by¢
opo6znione przez dodanie §rodka opdzniajacego wigzanie.

1.4.18. Popiot lotny — drobny proszek powstaty w wyniku spalania w elektrowniach energetycznych pytu
weglowego lub lignitu, uzyskany w trakcie mechanicznego lub elektrostatycznego procesu wytracania.

1.4.19. Krzemionkowy popiot lotny (glinowo-krzemianowy popiot lotny) — popiot lotny, w ktoérym
podstawowymi sktadnikami chemicznymi sg krzemiany, gliniany i tlenki zelaza wyrazone jako SiO, AlOs i
Fe>O3, charakteryzujace si¢ wtasciwosciami hydraulicznymi i pucolanowymi. Popidt lotny krzemionkowy moze
by¢ sktadowany, dostarczany i uzywany zarowno w warunkach mokrych jak i suchych.

1.4.20. Material pucolanowy — materiat, ktory zmieszany z wapnem [Ca(OH), lub CaO] w obecno$ci wody wiaze
i twardnieje, tworzac stabilne i trwate struktury.

1.4.21. Wskaznik smuktosci — stosunek wysokosci do §rednicy probki.

1.4.22. Szczelnos¢ — stosunek objetosci ziaren do objetosci mieszanki zawierajacej ziarna i wolne przestrzenie
miedzy nimi.

1.4.23. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,
CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, %,

IPI natychmiastowy wskaznik no$nosci, %
R¢ wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa.

1.4.24. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektows i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwiazanych hydraulicznym spoiwem drogowym
sa:
—  kruszywo,
—  spoiwo drogowe,
— woda zarobowa,



—  $rodki opdzniajgce wigzanie.

2.2.3. Kruszywo
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Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:
d) kruszywo naturalne lub sztuczne,

e) kruszywo z recyklingu,

f) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia

+ 5% m/m.

Krzemionkowe popioty lotne wg PN-EN 14227-4 [23] moga by¢ uzyte jako dodatek do kruszywa.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podloza ulepszonego z mieszanek zwigzanych
hydraulicznym spoiwem drogowym przedstawia tablica 1.
Tablical. Wymagane wlasciwosci kruszywa do warstwy podbudowy i podloza ulepszonego z mieszanek

zwigzanych gotowym wyrobem hydraulicznego spoiwa drogowego
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik,

wsp. — wspotezynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5 [27] i PN-EN 13242 [18]

mieszanek zwigzanych hy-
draulicznie

e, Metoda dla ruchu kategorii KR1 — KR6
Wiasciwosé badani dla kru - -
kruszywa adania Punkt : a kruszywa zwigzanego w warstwie
wg PN-EN podtoza ulepszonego i odbudowy zasadniczei
13242 podbudowy pomocniczej P Wy !
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Ge80/20, kruszywo drobne: kat. Gr80,
933-1[5] kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+4
Ogolne granice i tolerancje | PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grube- | 933-1[5]
go na sitach posrednich
Tolerancje typowego uziar- | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak wymagania), kruszywo
nienia kruszywa drobnego i | 933-1 [5] o ciagtym uziarnieniu: kat. GTaNR (tj. brak wymagania)
kruszywa o ciagtym uziarnie-
niu
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Flpeki (tj. wsk. ptasko- | Kat. Flso (tj. wsk. ptaskosci < 50)
maksymalne warunki wskaz- | 933-39 [6] $ci > 50)
nika ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Slpeki (tj. wsk. ksztaltu | Kat. Slso (tj. wsk. ksztattu < 55)
maksymalne warto$ci wskaz- | 933-4" [7] >55)
nika ksztaltu
Kategorie procentowych za- | PN-EN 45 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
warto$ci ziaren o powierz- | 933-5 [8]
chniach przekruszonych lub
famanych oraz ziaren catko-
wicie zaokraglonych w kru-
szywie grubym
Zawarto$¢ pytow™ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. foexi (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie grubym 933-1[5] jest > 4)
Zawarto$é pytow™ w Kru- PN-EN 4.6 Kat. foexi (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie drobnym 933-1[5] jest > 22)
Jakos$¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odporno$¢ na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAes (tj. wsp. Los | Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeles
kruszywa grubego 1097-2 [11] Angeles jest < 60) jest <50)
Odpornos¢ na $cieranie PN-EN 53 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [10]
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6,10z.7,8i9
[12]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
1,r0z.7,8i9
[10]
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASoz2 (tj. zawartos$¢ siarczanow
kwasie 1744-1[16] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. ASio (1.
zawarto$¢ siarczanow < 1,0%)
Calkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr (fj. brak wymagania), zuzel
1744-1[16] kawalkowy wielkopiecowy: kat. Sz (tj. zawarto$¢ siarki
calkowitej < 2%)
Sktadniki wplywajace na szy- | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bkos¢ wigzania i twardnienia | 1744-1 [16]
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Stato$¢ objetosci zuzla sta- | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z kla-
lowniczego 1,roz. 19.3 1 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
[16]
Rozpad krzemianowy w zuz- | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
lu wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.1]16] | 2
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1, p.19.2[16] 3
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg odrebnych
wodzie 3[17] przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBLa (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu
3[15] i PN-EN <8%)
1097-2 [11]
Nasigkliwos$¢ jako wskaznik PN-EN 1097- | 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢ nasiakliwosci < 2% masy)
mrozoodpornosci 6, roz. 7 [12]
(Jesli kruszywo nie speini
warunku W42, to nalezy zba-
da¢ jego mrozoodporno$¢ wg
p. 7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodporno$¢ na kruszy- | PN-EN 1367- | 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazo- | Kat. F4 (tj. zamrazanie-
wa frakcji 8/16 mm (Badanie | 1 [14] ne: kat. F4 (tj. zamrazanie-roz- | rozmrazanie < 4%)
wykonywane tylko w przypa- mrazanie < 4% masy), skaty
dku, gdy nasigkliwo$¢ kru- osadowe: kat. Fio, kruszywa z
szywa przekracza WA242) recyklingu: kat. Fio (F25***)
Sktad mineralogiczny - Zal. C | Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C | Wigkszo$¢ substancji  niebezpiecznych  okres§lonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C.3.4 | Zzrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badac
czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartos$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  Laczna zawarto$¢ pytdéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**%) Pod warunkiem, gdy zawarto$§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Spoiwo drogowe

W mieszankach powinno by¢ stosowane hydrauliczne spoiwo drogowe, bedace gotowym wyrobem
wytwarzanym w zaktadzie produkcyjnym i dostarczane w stanie gotowym do uzycia.

Spoiwo drogowe powinno odpowiada¢ wymaganiom normy (prenormy) europejskiej ENV 13282 [26]
lub europejskiej aprobaty technicznej albo aprobaty technicznej IBDiM.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda nie powinna zawiera¢ sktadnikow niekorzystnie wptywajacych na efekt twardnienia i
pogarszajacych wlasnosci mieszanki zwigzanej spoiwem drogowym.

2.2.6. Srodki opodzniajace wigzanie

Wtasciwosci srodkow opdzniajacych wigzanie powinny by¢ zgodne z wlasciwymi normami lub
aprobatami technicznymi.
(Uwaga: Zazwyczaj stosowanie srodkow opdzniajacych wigzanie nie jest konieczne).
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, zaleconego przez producenta/dostawce spoiwa
drogowego do:
— wytwarzania mieszanki,
— rozktadania i zaggszczania mieszanki.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentoéw lub propozycji Wykonawcey i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Woda moze by¢ dostarczana przewoznymi zbiornikami wody lub wodociagiem.

Inne materiaty stosowane do wytwarzania mieszanek nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez
producentéw lub dostawcow, nie powodujac pogorszenia ich walorow uzytkowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6ot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robo6t obejmuja:

roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny,
. wytworzenie i whudowanie mieszanki,
10. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych

wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprz¢t potrzebne do rozpoczecia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-
02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki zwiazanej spoiwem drogowym
5.4.1. Ustalenia wstgpne

© 0N

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej spoiwem drogowym oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania
badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze sktadnikéw wymienionych w punkcie 2. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrdédet i o takich samych wlasciwosciach jak te, ktore beda stosowane do wykonania
podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Okres$lone w badaniu optymalne zawarto$ci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zaggszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do
catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do§wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikéw 1 w tych samych warunkach, spetniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1 [5].
Do analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy +1, sktadajacy si¢ z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w
mm: 0,063; 0,25; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0; 63.

5.4.2. Rodzaje mieszanek i ich przeznaczenie

Odroznia si¢ nastepujgce rodzaje mieszanek zwigzanych spoiwem drogowym, ktére mogg by¢
stosowane do warstw podtoza ulepszonego i podbudowy:
1) mieszanka typu 1 o uziarnieniu 0/31,5 mm,
2) mieszanka typu 2, posiadajgca trzy podtypy o uziarnieniu 0/22,4 mm, 0/16 mmi  0/11,2 mm,
3) mieszanka typu 3, sktadajaca si¢ z mieszanki kruszyw drobnych 0/11,2 mm,
4) mieszanka typu 4 o uziarnieniu deklarowanym przez dostawce.

W dalszej czg$ci OST przy okreslaniu uziarnienia mieszanek (na rysunkach) nie uwzglgdniono w nich
zawartosci spoiwa drogowego.

Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym moga by¢ stosowane do warstw ulepszonego podtoza,
podbudowy pomocniczej oraz podbudowy zasadniczej nawierzchni drogowej, przenoszacych ruch kategorii od
KR1 do KR6. Szczegdtowe przeznaczenie mieszanek przedstawia tablica 2.
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Tablica 2. Przeznaczenie mieszanek zwigzanych spoiwem drogowym

Warstwa
Mieszanka | ulepszonego | Warstwa podbudowy pomocniczej Warstwa podbudowy zasadniczej
odtoza
ERl-KRG KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6 | KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
Typ1-0/315 + + + - + - -
Typ 2-0/224 + + + - + - -
Typ 2-0/16 + + + - + - -
Typ 2-0/11,2 + + + - + - -
Typ 3-0/11,2 + + + - + - -
Typ 4 + + + + + + +

+ mieszanka zalecana
- mieszanka niedopuszczona do stosowania
+ przeznaczenie zalezne od deklarowanych wlasciwosci mieszanki
Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrol¢ produkcji zgodnie z WT-5 [27] czgs¢ 5.

5.4.3. Mieszanka typu 1

Mieszanka zwigzana spoiwem drogowym typu 1 powinna by¢ mieszanka o uziarnieniu 0/31,5 mm.
Uziarnienie mieszanki typu 1, okre$lone wedtug normy PN-EN 933-1 [5] powinno by¢ zgodne z rys. 1. Jako
wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe przesiewu podane na rysunku 1.

Laboratoryjna ocena wtasciwosci mechanicznych mieszanki powinna opiera¢ si¢ na badaniu
wytrzymatos$ci na Sciskanie Rc. Wymagania wobec mieszanek typu 1 przestawia tablica 8.

100
oiod] ©
Z
% 1Y 10
85
g 80 8o / 20
E
< 70 / E
= v 70 30 g
S 61 =
» 60 40 -
3 /| 5
B 50 5 s0
= & 2
N
g " 0 g
2 30 b 70 8
o g
3 22 P 26 g
20 " 1 80
1 T8
10 e 90
__,._n—"" 8
o LT s
- 100
g 8 8 - ~ g @ 23 egwee
sito # mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki zawigzanej spoiwem drogowym 0/31,5 mm typu 1

5.4.4. Mieszanki typu 2

Mieszanka zwigzana spoiwem drogowym typu 2 powinna by¢ mieszankg spetniajgca wymaganie
szczelno$ci. Mieszanka typu 2 powinna by¢ wybrana sposrdd podtypow: 2-0/22,4; 2-0/16; 2-0/11,2 mm.

Uziarnienie wybranego podtypu mieszanki typu 2, okreslone wedlug normy PN-EN 933-1 [5] powinno
by¢ zgodne z tablicg 3. Jako wymagane obowiagzujg tylko wymienione warto$ci liczbowe przesiewu podane na
rysunkach 2+4.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki zwigzanej spoiwem drogowym typu 2

Mieszanka zwigzana Uziarnienie, | Krzywe graniczne
spoiwem drogowym mm uziarnienia
Typ 2-0/22,4 0/22,4 rysunek 2
Typ 2-0/16 0/16 rysunek 3
Typ 2-0/11,2 0/11,2 rysunek 4

Minimalna szczelno$¢ kazdej mieszanki typu 2 przy maksymalnej gestosci objgtosciowej szkieletu wg
zmodyfikowanej metody Proctora powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,8. Badanie szczelnosci wykonuje si¢ wg p.
5.4.13.

Uziarnienie wybranego podtypu mieszanki typu 2, okre$lone zgodnie z normg PN-EN 933-1 [5]
powinno by¢ zgodne z rys. 2+4.

W przypadku mieszanki typu 2 o uziarnieniu 0/11,2 mm, natychmiastowy wskaznik no$nos$ci IPI
okreslony zgodnie z PN-EN 13286-47 [21] w badaniu Proctora nie powinien by¢ mniejszy od 50
(Natychmiastowy wskaznik no$nosci stosuje si¢ do okreslania wtasciwosci umozliwiajgcych prowadzenie ruchu
technologicznego po warstwie).

Wymagania wobec mieszanek typu 2 przedstawia tablica 9.
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5.4.5. Mieszanka typu 3

Mieszanka typu 3 powinna by¢ mieszankg sktadajaca si¢ z mieszanki kruszyw drobnych, spetniajaca
wymaganie wobec natychmiastowego wskaznika nosnosci. Uziarnienie mieszanki okreslone zgodnie z norma
PN-EN 933-1 [5], powinno odpowiada¢ podanemu w tablicy 4.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki typu 3

Sito [mm] 11,2 5,6 0,063
Procent przechodzacej masy 100 > 85 <35

Natychmiastowy wskaznik no$nosci stosuje si¢ w celu okreslenia wymaganych wlasciwosci mieszanki
umozliwiajacych prowadzenie ruchu technologicznego po warstwie oraz ulatwienia zaggszczenia kolejnej
warstwy.

Wymagania wobec mieszanki typu 3 przedstawia tablica 10.

5.4.6. Mieszanka typu 4

Uziarnienie mieszanki typu 4, okre$lone zgodnie z normg PN-EN 933-1 [5], deklarowane jest przez
dostawce. Jezeli jest to konieczne, dostawca moze zadeklarowa¢ dodatkowo inne wlasciwosci mieszanki takie jak
np. natychmiastowy wskaznik no$no$ci, wytrzymato$¢ na $ciskanie itp.

Wymagania wobec mieszanki typu 4 przedstawia tablica 11.

5.4.7. Zawarto$¢ spoiwa drogowego

Zawarto$¢ spoiwa drogowego powinna by¢ dobrana w odniesieniu do wymaganych wtasciwosci
mieszanki, ale nie powinna by¢ mniejsza od minimalnej wartosci rownej 3% m/m. Dopuszczalne jest
zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano powyzej jako minimalna, jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 8 + 11 niniejszej specyfikacji.

5.4.8. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody powinna by¢ tak dobrana, aby mozliwe byto zageszczanie mieszanki w miejscu
wbudowania poprzez walowanie oraz aby uzyskac jej optymalne wlasciwosci mechaniczne. Zawarto$¢ wody w
mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora, zgodnie z PN-EN
13286-2 [19] i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.
Okreslone w badaniu progowe ilo$ci wody powinny uwzgledniaé wlasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki.

5.4.9. Warunki przygotowania i pielggnacji probek

Probki walcowe, zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-
50 [22]. Probki nalezy przechowywac przez 28 (76) dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do
wody o temperaturze pokojowe;j. Laczny czas pielegnacji wynosi: 28 + 14 =42 dni (76 + 14 = 90 dni).
Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy calkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Wytrzymatos¢ 90-dniowa jest wytrzymato$cia informacyjna, jako warto§¢ deklarowana, wskazujaca
charakter wytrzymatosci w dtuzszym czasie, co powinno by¢ uwzglednione w projekcie warstwy.

5.4.10. Badanie wytrzymatosci na $ciskanie

Badanie wytrzymato$ci na Sciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodnej z PN-EN 13286-41 [20]. Probki powinny by¢ pielegnowane zgodnie z p. 5.4.9. Wytrzymato$¢ na
$ciskanie okreslonej mieszanki powinno by¢ oznaczane zgodnie z PN-EN 13286-41 [20] po 42 dniach
pielegnacji. W fazie projektowania mieszanki nalezy dodatkowo oznaczy¢ wytrzymato$¢ na $ciskanie po 90
dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie
okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wlasciwosci po 42 dniach pielggnacji
pozostaja bez zmian.

Mieszanki klasyfikuje si¢ wedlug wytrzymatosci na $ciskanie R¢ po 42 dniach okreslonej zgodnie z
normg PN-EN 13286-41 [20], na probce przygotowanej zgodnie z normg PN-EN 13286-50 [22] i pielggnowane;j
wedlug p. 5.4.9. W ocenie lub projektowaniu mieszanek w laboratorium, warto§¢ R¢ powinna by¢ $rednig z badan
co najmniej trzech probek. Wynik badania rdzniacy sie od $redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzucié, a jako
miarodajne R¢ nalezy przyja¢ $rednig obliczong z pozostatych dwoch wynikow. Klasa R¢ powinna by¢ wybrana z
tablicy 5 z uwzglednieniem wybranej metody przygotowania probki.

Tablica 5. Klasyfikacja R¢
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Minimalne R; [MPa] dla Minimalne R. [MPa] dla
Klasa R¢ cylindra o wskazniku cylindra o wskazniku
smuktosci 22 smuktosci 12
C0,4/0,5 04 0,5
c0,8/1 0,8 1
C15/2 1,5 2
C3/4 3 4
C6/8 6 8
C9/12 9 12
C 12/16 12 16
C 15/20 15 20
C 18/24 18 24
C 21/28 21 28
C 24/32 24 32
C 27/36 27 36
Cov warto§¢ deklarowana wartos$¢ deklarowana
2 jezeli wykorzystano cylindry o wskazniku smuktosci innym niz 1 lub 2, nalezy przed
uzyciem okresli¢ ich korelacj¢ z cylindrami o wskaznikach smuktosci 1 lub 2

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na $ciskanie R¢ z dodatkowym indeksem informujgcym o
czasie pielegnacji, np. Re7, Rei4, Rezs.

5.4.11. Badanie mrozoodpornos$ci

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej spoiwem drogowym okreslany jest stosunkiem
wytrzymalosci na $ciskanie R &% probki po 42 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do
wytrzymato$ci na Sciskanie R¢ probki po 42 dniach pielggnacji wg p. 5.4.9.

-0
RC
R¢

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 42 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastepnie nalezy zanurzy¢ je catkowicie na 1 dobe w wodzie o temperaturze pokojowej, a nastepnie w
ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na
zamrazaniu probki w temp. -23 £2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temp. +18 £2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowac $rednia.
Wynik badania rdznigcy si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzucic, a jako miarodajng wartos$¢

Wskaznik mrozoodpornosci =

wytrzymatosci na $ciskanie R &%, R nalezy przyja¢ érednia obliczona z pozostalych dwoch wynikow, z
doktadnoscig 0,1 MPa.
5.4.12. Natychmiastowy wskaznik nosnosci

Badanie wykonywane jest na mieszankach typu 3. Natychmiastowy wskaznik no$nos$ci stosuje si¢ w
celu okre$lenia wymaganych wlasciwosci mieszanki umozliwiajgcych prowadzenie ruchu technologicznego po
warstwie oraz utatwienia zageszczenia kolejnej warstwy. Wskaznik okreslany jest wedtug normy PN-EN 13286-
47 [21] (bez stosowania obcigznikow), na probce zaggszczonej metoda Proctora i klasyfikowany na podstawie
tablicy 6.

Tablica 6. Kategorie natychmiastowego wskaznika no$nos$ci IPI dla mieszanek typu B3

. Wymagany natychmiasto
Kategoria [Pl y wgkaz}/nik Xoénos’ci "
IPl4o >40
IPls >25
IPInr brak wymagan

Mieszanki z natychmiastowym wskaznikiem no$nosci IPI mniejszym niz 40 moga nie wytrzymac
natychmiastowego obcigzenia ruchem i powinny by¢ uzywane z uwaga. W przypadku konieczno$ci uzycia takiej
mieszanki moze by¢ konieczne dodanie innego kruszywa w celu osiggnigcia zadanego natychmiastowego
wskaznika no$nosci.

5.4.13. Szczelno$¢ mieszanki

Szczelnos¢ okresla si¢ dla mieszanek typu 2.

Szczelno$¢ mieszanki przed zwigzaniem definiuje si¢ jako stosunek objetosci ziaren do objetosci
mieszanki zawierajacej ziarna i wolne przestrzenie migdzy nimi. Jest to wigc stosunek maksymalnej gestosci
objetosciowej szkieletu mieszanki (pg Wg PN-EN 13286-2 [19]) zmodyfikowana metoda Proctora) do gestosci
objetosciowej ziaren mieszanki (pp Wg PN-EN 1097-6 zatacznik A [12]).



Szczelno$¢ oblicza si¢ wedtug nastgpujacego rownania:

(P_d).(_+ b e )
100 ppA ppB ppC

w ktorym:

c szczelnosé

pd maksymalna gesto$é objetosciowa mieszanki w stanie suchym (Mg/m?®)
PpA gesto$é objetosciowa ziaren sktadnika A (Mg/m?®)

PpB gestosé objetosciowa ziaren sktadnika B (Mg/m?®)

Ppc gesto$é objetosciowa ziaren sktadnika C (Mg/m®)

a zawartos$¢ sktadnika A w mieszance (% masy)

b zawartos$¢ sktadnika B w mieszance (% masy)

c zawarto$¢ sktadnika C w mieszance (% masy)

Gestos¢ objetosciowa ziaren sktadnikow (ppa, pps, ppc -...) nalezy okresli¢ w zalezno$ci od wielko$ci

ziaren zgodnie z normg PN-EN 1097-6 [12] zatacznik A (pp) lub PN-EN 1097-7 [13].

Przyktad obliczenia szczelnosci C przy maksymalnej gestosci objetosciowej w zmodyfikowanym

Proctorze mieszanki przedstawiono w tablicy 7.

Tablica 7. Przyktad obliczenia szczelno$ci

Sktadnik mieszanki

% masy mieszanki

Ggesto$¢ objetosciowa
ziaren (Mg/m?®)

w zmodyfikowanym Proctorze (Mg/m®)

Kruszywo grube 5,6/22,4 mm 50 ppa= 2,69
Kruszywo drobne 0/5,6mm 46,5 ppB = 2,65
Spoiwo drogowe 3,5 ppc = 2,95

Maksymalna gestos¢ objetosciowa mieszanki 04 = 2,20

C =(2,20/100) x (50/2,69 + 46,5/2,65 + 3,5/2,95) = 0,82

5.4.14. Wymagania wobec mieszanek

W zalezno$ci od typu mieszanki oraz od jej przeznaczenia wg tablicy 2, wymagania odczytuje si¢ z

tablic 8+11.

Tablica 8. Wymagania wobec mieszanek typu 1 o uziarnieniu 0/31,5 mm
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Wymagania dla ruchu

KR1 - KR2 KR3 - KR4 KR5 — KR6 KR1 - KR6
Wtasciwo$¢ | Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa Warstwa Uwagi
zasadnicza pomocnicza zasadnicza | pomocnicza | zasadnicza | pomocnicza ulepszonego
podtoza
Sktadniki
Spoiwo wg p. 224
drogowe
Kruszywo wg tablicy 1
Woda wg p. 2.2.5
Srodki
opdzniajace wg p. 2.2.6
wigzanie
Mieszanka typu 1
Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
-mieszanka rys. 1
typu 1, 0/31,5
mm
Wytrzymato§¢ C3/4 C15/2 Cc6/8 C3/4 C9/12 ce6/8 C0,4/05 wg p.
na $ciskanie” — ale nie ale nie wigcej ale nie ale nie ale nie ale nie ale nie wigcej 5.4.10
klasa wytrzy- wigcej niz 8 niz 4 MPa wiecej niz wiecej niz wiecej niz wiecej niz niz 4 MPa Badanie wg
matosci R wg MPa 12 MPa 12 MPa 16 MPa 16 MPa PN-EN
tablicy 5 13286-41
[20] po 42
dniach
pielegnacji
Mrozoodpor- > 0,7 > 0,6 >0,7 >0,6 >0,7 >0,6 NR — nie wg p.
nosé okresla sie 54.11

Tw przypadku przekroczenia wytrzymatosci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowa¢ rozwiazania przeciwspekaniowe wg p. 5.7.

Tablica 9. Wymagania dla mieszanek typu 2

Wymagania dla ruchu
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KR1 - KR2 KR3 — KR4 KR5 — KR6 KR1 - KR6
Whasciwo$é Podbudowa Podbudowa Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa Warstwa Uwagi
zasadnicza pomocnicza zasadnicza | pomocnicza | zasadnicza | pomocnicza ulepszonego
podtoza
Sktadniki
Spoiwo wgp. 2.2.4
drogowe
Kruszywo wg tablicy 1
Woda wg p. 2.2.5
Srodki
opodzniajace wg p. 2.2.6
wigzanie
Mieszanka typu 2 — 0/22,4
Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
-mieszanka
typu 2, rys. 2
0/22,4 mm
Szczelnoéé C> 08 C> 08 C> 08 C>0,8 wg p.5.4.13
Wytrzymatosé C3l/4 C15/2 Cc6/8 C3/4 C9/12 ce/8 C0,4/05 wg p.5.4.10
na $ciskanie” — ale nie ale nie wigcej ale nie ale nie ale nie ale nie ale nie wigcej Badanie wg
klasa wytrzy- wigcej niz 8 niz 4 MPa wiecej niz wiecej niz wiecej niz wiecej niz niz 4 MPa PN-EN
matosci Re wg MPa 12 MPa 12 MPa 16 MPa 16 MPa 13286-41
tablicy 5 [20] po 42
dniach
pielggnacji
Mrozoodpor- > 0,7 > 0,6 >0,7 >0,6 >0,7 >0,6 NR — nie wg p.
nosé okresla sie 54.11
Mieszanka typu 2 — 0/16
Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
-mieszanka rys. 3
typu 2,
0/16 mm
Szczelno$é cC> 08 C> 08 CcC> 08 C>0,8 wg p.5.4.13
Wytrzymato§¢ C3l/4 C15/2 C6/8 C3/4 C9/12 ce/8 C0,4/05 wg p.5.4.10
na $ciskanie” — ale nie ale nie wigcej ale nie ale nie ale nie ale nie ale nie wigcej Badanie wg
klasa wytrzy- wigcej niz 8 niz 4 MPa wiecej niz wiecej niz wiecej niz wiecej niz niz 4 MPa PN-EN
matosci Re wg MPa 12 MPa 12 MPa 16 MPa 16 MPa 13286-41
tablicy 5 [20] po 42
dniach
pielggnacji
Mrozoodpor- > 0,7 > 0,6 >0,7 >0,6 >0,7 >0,6 NR —nie wg p.
nosé okresla sie 5.4.11
Mieszanka typu 2 — 0/11,2
Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
-mieszanka rys. 4
typu 2,
0/11,2 mm
Szczelnosé C =08 C =08 C >0,8 C >0,8 wg p.5.4.13
Natychmiasto-
wy wskaznik IP1 50 IP150 IP1 50 IP150 wg p.
nosnosci mie- 5.4.12
szanki IPI
Wytrzymato§¢ C3/4 C15/2 Cc6/8 C3/4 C9/12 ce/8 C0,4/0,5 wg p.5.4.10
na $ciskanie” — ale nie ale nie wiecej ale nie ale nie ale nie ale nie ale nie wigcej Badanie wg
klasa wytrzy- wiecej niz niz 4 MPa wiecej niz wiecej niz wiecej niz wiecej niz niz 4 MPa PN-EN
matosci R wg 8 MPa 12 MPa 12 MPa 16 MPa 16 MPa 13286-41
tablicy 5 [20] po 42
dniach
pielegnacji
Mrozoodpor- > 0,7 > 0,6 >0,7 >0,6 >0,7 >0,6 NR —nie wg p.
nos$¢ okresla si¢ 54.11
W przypadku przekroczenia wytrzymato$ci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowac rozwigzania przeciwspgkaniowe wg p. 5.7.
Tablica 10. Wymagania wobec mieszanek typu 3
Wymagania dla ruchu
KR1 - KR2 KR3 - KR4 KR5 — KR6 KR1 - KR6
Wiasciwos¢ | Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa Warstwa Uwagi
zasadnicza pomocnicza zasadnicza | pomocnicza | zasadnicza | pomocnicza ulepszonego
podtoza
Sktadniki
Spoiwo wg p.2.2.4
drogowe
Kruszywo Nie stosuje si¢ wg tablicy 1
Woda wg p. 2.2.5
Srodki
opdzniajace wg p. 2.2.6
wigzanie
Mieszanka typu 3 — 0/11,2
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Uziarnienie: Nie stosuje si¢ Nie stosuje si¢ Nie stosuje si¢ krzywe granicz-
mieszanka typu ne uziarnienia:
2,0/11,2 mm rys. 4
Szczelnosé C >08 wg p.5.4.13
Wytrzymatosé C 0,4/0,5 ale nie | wgp.5.4.10
na $ciskanie” — wiecej niz 4 Badanie wg
klasa wytrzy- MPa PN-EN
matos$ci R wg 13286-41
tablicy 5 [20] po 42
dniach
pielggnacji
Mrozoodpor- NR —nie wg p.5.4.11
nosé okresla sie
Natychmiasto- wg p.
wy wskaznik IP1 40 5.4.12
nosnosci mie-
szanki IPI
Tablica 11. Wymagania wobec mieszanki typu 4
Wymagania dla ruchu
KR1- KR2 KR3 — KR4 KR5 — KR6 KR1— KR6
Whiasciwosé Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa Warstwa Uwagi
zasadnicza pomocnicza zasadnicza | pomocnicza | zasadnicza | pomocnicza ulepszonego
podloza
Sktadniki
Spoiwo wg p. 2.2.4
drogowe
Kruszywo wg tablicy 1
Woda wg p. 2.2.5
Srodki
opodzniajace wg p. 2.2.6
wigzanie
Mieszanka typu 4
Uziarnienie: deklarowane przez producenta
Wytrzymatosé R deklaro- R deklaro- R; deklaro- | Rcdeklaro- | Rcdeklaro- | Rcdeklaro- R deklaro- wg p.5.4.10
na $ciskanie” — wana ale wana ale nie wana ale wana ale wana ale wana ale wana ale nie Badanie wg
klasa wytrzy- nie mniej mniej niz nie mniej nie mniej nie mniej nie mniej mniej niz PN-EN
matosci R wg niz 4 MPa 2 MPa niz 8 MPa niz 4 MPa niz 12 MPa niz 8 MPa 0,5 MPa 13286-41
tablicy 5 [20] po 42
dniach
pielegnacji
Szczelnosé C dekla- C dekla- C dekla- C dekla- C dekla- C dekla- C deklarowane wg p.
rowane rowane rowane rowane rowane rowane 5.4.13
Natychmiasto- IPI deklaro- IPI deklaro- IP1 deklaro- | IPIdeklaro- | IPIdeklaro- | IPI deklaro- IPI wg p.
wy wskaznik wany wany wany wany wany wany deklarowany 5.4.12
no$nosci mie-
szanki IPI
Mrozoodpor- > 0,7 > 0,6 >0,7 >0,6 >0,7 >0,6 NR — nie wg p.
nosé okresla sie 5.4.11

)W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwigzania
przeciwspekaniowe wg p. 5.7.
5.5. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

—  stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,
—  okre§lenia grubos$ci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

—  okres$lenia liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane

do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m?, a dtugo$¢ nie powinna by¢
mniejsza niz 200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu

odcinka probnego przez Inzyniera.
5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza
Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych spoiwem drogowym powinny by¢
wykonywane w warunkach temperaturowych okreslonych przez producenta.
Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” [4] i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].
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5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwiazanego spoiwem drogowym o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w
recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w sposob ustalony przez producenta spoiwa np. w wytworniach
(mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrolg produkcji zgodnie z WT-5 [27] czg$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ przetransportowana na miejsce wbudowania, w sposob
przewidziany przez producenta spoiwa.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana zgodnie z wymaganiami producenta spoiwa,
np. przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych w dokumentacji
projektowej rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac¢ jej
zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé do osiggnigecia wymaganego wskaznika zageszczenia. Specjalng uwage
nalezy po$wigci¢ zageszezeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki zwigzanej spoiwem drogowym o wytrzymatosci na
Sciskanie R¢ powyzej 10 MPa nalezy stosowa¢ dylatowanie podtuzne, oraz w zalezno$ci od szerokosci warstwy,
dylatowanie poprzeczne, wedtug ustalen dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatos$ci R przekraczajacej 5 do 10 MPa
nalezy stosowacé technologie przeciwspekaniowe wedtug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem
geosyntetykow lub membran, odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat
technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwiazanego spoiwem drogowym

Warstwa kruszywa zwigzanego spoiwem drogowym powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana
pielegnacji wedhug sposobow okreslonych przez producenta spoiwa.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejagcych elementoéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

L Czgstotliwos¢ .
Lp. Wyszczegolnienie robot ZQZO 1Wose Wartos$ci dopuszczalne
adan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robét z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wqg pktu 5.3
Dla kazdej
partii kruszywa
3 | Wiasciwoscei kruszywa i przy kazdej Tablica 1
zmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 | Whadciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [9]
zrodta
5 | Wilasciwosci spoiwa drogowego Dle;.);e;izidej Wgp.2.24
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+4
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7 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Wﬂgomogéﬁ%&?ﬁg&f tolerancia
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja+ 1 cm
9 | Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. Wg p. 5.7
10 | Szczelno$¢ mieszanki Jw. Wg p. 5.4.13
11 [ Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie 3 P r(’)bl_(i Wg p. 5.4.10
ziennie
12 | Natychmiastowy wskaznik nosnosci wg potrzeb Wg p. 5.4.12
13 | Oznaczenie mrozoodpornosci '\ll?lzz;ifg?;e Wgp.54.11
14 [ Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciggta Wedhug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych podbudowy lub ulepszonego
podloza
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 13.
Tablica 13. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy lub ulepszonego podtoza

Lp. Wysz’c;egolple{lle Mlnlmalfli?, czqs?otlrlwosc Dopuszczalne odchylki
badan i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ 10 razy na 1 km +10cm, 5 ¢m. roznice 0(.1
szerokosci projektowanej
2 | Rowno$¢ podtuzna wg [28] wg [28]
3 | Rowno$¢ poprzeczna wg [28] wg [28]
Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja
od dokumentacji projektowej
5 | Rzedne wysoko$ciowe wg [28] wg [28]
6 | Uksztaltowanie osi w 0100 m Przesuniecie od osi
planie ™ projektowanej = 5 cm
7 | Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie Roznice od grubosci projekto-
i ulepszonego podtoza | rzadziej niz raz na 2000 m? | wanej dla:
a) podbudowy zasadniczej
+10%
b) podbudowy pomocniczej
i podtoza ulepszonego +10%,
-15%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— ew. dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen
pomocniczych,
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— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
— ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
— pielggnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okre$lonych niniejszag OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbg¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proces6w produkcji
betonu

10. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornoéci na §cieranie (mikro-Deval)

11.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

12.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgé¢ 6: Oznaczanie gestos$ci ziarn i nasigkliwosci

13.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypeltniacza — Metoda
piknometryczna

14.  PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

15.  PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

16. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

17. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3:
Przygotowanie wyciagow przez wymywanie kruszyw

18.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

19.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci 1 zawartosci wody —
Zageszczanie metoda Proctora

20. PN-EN 13286-41  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Cze$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymalos$ci na $ciskanie
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym
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21.  PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Czgs¢ 47: Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego
wskaznika no$nosci i pecznienia liniowego
22.  PN-EN 13286-50  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych
hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania
na stole wibracyjnym
23.  PN-EN 14227-4 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania
— Czgs¢ 4: Popioty lotne do mieszanek
24.  PN-EN 14227-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania
— Czgs¢ 5: Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym
25.  PN-EN 14227-13  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja
— Czg$¢ 13: Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem
drogowym
26. ENV 13282 Hydraulic road binders — Composition, specifications and
conformity criteria (Hydrauliczne spoiwa drogowe — Sktad,
wymagania i kryteria zgodnosci)
10.3. Inne dokumenty
27. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 1.)
28. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1 PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA OST

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm normy PN-EN 14227-5 , Mieszanki zwigzane
spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 5: Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym” [24] opublikowana
w jezyku polskim. Norma jest norma klasyfikacyjna, nie okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do
konkretnych zastosowan. Wprowadzenie normy do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument
aplikacyjny ,,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych WT-5 2010 Wymagania
techniczne” [27] zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych, zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z 19 listopada 2010 r.

Wyzej wymienione dwa dokumenty sg podstawa do opracowania niniejszej OST.

Wraz z normg PN-EN 14227-5 wprowadzono nowe spoiwa wigzace hydraulicznie, ktdre okreslono jako
»Spoiwa drogowe”. Dziataja one podobnie jak spoiwa tradycyjne, co stwarza duze mozliwosci techniczne
wytwarzania nowych rodzajow takich spoiw, a takze normalizacji spoiw wystepujacych obecnie na rynku (patrz
zat. 2). Nowoscig jest szeroki zakres wytrzymatosci na $ciskanie do 16 MPa, wykraczajacy poza zakres
stosowany dotychczas dla spoiw w polskim drogownictwie. Norma PN-EN 14227-5 przywotuje obecnie
europejska prenorme¢ ENV 13282 [26] jako definiujacg wymagania (wraz z aprobatami europejskimi i
krajowymi) dla ,,spoiw drogowych”, z tym Ze prenorma ta z czasem stanie si¢ normg EN.

Norma PN-EN 14227-5 wprowadza tez stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [18].
Nowoscig jest dopuszczenie kruszyw sztucznych oraz kruszyw z recyklingu, a takze oznaczenia pozaklasowe, o
parametrach deklarowanych.

Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywata norm PN dla kruszyw i gruntdéw stabilizowanych
spoiwami drogowymi. Obecnie w normach europejskich problem ten ujgto w dwdch normach:

a) PN-EN 14227-5 [24], dotyczace] kruszyw zwigzanych spoiwem drogowym,
b) PN-EN 14227-13 [25], dotyczacej gruntéw ulepszonych spoiwem drogowym.

Niniejsza OST nie dotyczy gruntdéw, lecz dotyczy tylko kruszyw zwigzanych spoiwem drogowym,
zastosowanych w podbudowie zasadniczej i pomocniczej oraz w podtozu ulepszonym. Warstwy nawierzchni
ujete w OST przedstawiono na rysunku warstw konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywne;.

Rys. 1. Uklad warstw w konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej (wg [27])
warstwa Scieralna
warstwa wigzaca nawierzchnia
podbudowa zasadnicza
podbudowa pomocnicza
podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odcinajgca, wzmacniajaca)
podtoze gruntowe

podbudowa

podtoze
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D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ]
DLA DROG I ULIC LOKALNYCH ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych przebudowg drogi wraz z budowa kanalizacji deszczowej ul. Lipowej w miejscowosci Jeldzino.

1.2. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza ogdlnych zasad prowadzenia robot zwigzanych

z wykonaniem nawierzchni z kostki ,,8” kolorowej zjazdow, szarej jezdni ,,8” i chodnika i szarej ,,8” na
podsypce cementowo piaskowej .

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu nie zbrojonego nie barwionego

lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

2. materialy
2.1.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych. Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy
charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

odmiana-kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gornej) zwykle
barwionej gruboséci min. 4mm,

gatunek- gatunek 1

Zgodnos¢ z normg PN-EN 1338:2005

- data przydatnosci do stosowania — nie wcze$niej jak 7dni

- wytrzymato$¢ na roztupywanie T 3,6 Mpa

- odpornos$¢ na warunki atmosferyczne - B,D

- odpornos¢ na $cieranie - |

barwa:

kostka szara, z betonu nie barwionego,

kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),

wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre§lonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
wymiary : chodnik 10*20*8 kolorowa i jezdnia 10*20*8cm szara

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke (Instytut
Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczajgcych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okre$lone przez odpowiednie procedury
badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od
wymiarow:

dtugos¢ i szerokos¢ £ 3,0 mm, grubos$¢ + 5,0 mm,

wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

50 MPa, dla klasy ,,50”, 35 MPa, dla klasy ,,35”,

mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metoda zwykla, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastgpujace warunki:
probki nie powinny wykazywac peknigc 1 zarysowan powierzchni licowych,

laczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikoéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

obnizenie wytrzymatosci na §ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze niz 20%,
nasigkliwo$¢, nie powinna przekracza¢ 5%,

$cieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, nie powinna przekracza¢ wartosci:

3,5 mm, dla klasy ,,50”,4,5 mm, dla klasy ,,35”,

szorstko$¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementdw nie powinny mie¢ rys, peknigé¢ i ubytkow betonu, krawedzie
elementow powinny by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne
wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajag w wyniku naturalnych procesow

fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikaja w
okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej
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Lp. | Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 Stan powierzchni licowej:
tekstura jednorodna w danej partii jednorodna w danej partii
niedopuszczalne niedopuszczalne
rysy i spekania jednolity dla danej partii dopuszczalne roznice w odcieniu tego
kolor wedlug katalogu producenta samego koloru
dopuszczalne kontrasto-we
przebarwienia dopuszczalne niekontras-towe | przebarwienia tego samego koloru na
przebarwienia na pojedynczej | poje-dynczej kostce
kostce niedopuszczalne
plamy, zabrudzenia niezmy-walne woda | niedopuszczalne dopuszczalne
naloty wapienne
dopuszczalne
2 Uszkodzenia powierzchni bocznych:
dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2
dopuszczalna wielko$é (dhugoéé i 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
szeroko$¢)
3 Szczerby i uszkodzenia krawg-dzi i . .
narozy przylicowych niedopuszczalne niedopuszczalne
4 Uszkodzenia krawedzi pionowych
dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2
dopuszczalna wielkos¢ (dtugosé i 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
glebokosc)

2.2.3.Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyrownane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

nalezy stosowaé nastgpujgce materiaty:

na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig

mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-
B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody
odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 b),

3. sprzet

3. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

rgcznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

mechanicznie Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerows, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych OST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowe;j i zapraw nalezy stosowac¢ betoniarki.

Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzgt odpowiadajacy wymaganiom OST D-05.03.04a
»Wypehianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

4. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu
3+5 cm, a wymagania dla materialow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubos$ci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

wytrzymatos$ci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R2s = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie byto na dtoni §ladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata sie.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
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Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cala grubos$é podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypehienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania
cementu w podsypce.

5 Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.1. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy utoZenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.2.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementoéw o jednakowej grubo$ci. Na wigkszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowac¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa
roézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz r6znych wymiaréw i
ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
7ageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna
trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek $ciekowych (sciekow).

5.3.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczes$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdéwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymienié na kostki cate.

5.4.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.4.1.Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca sig¢ aby osie spoin pomiedzy dluzszymi
bokami tych kostek tworzyty z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:

zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.3 b), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

Przy wypehianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic; szczeg6lnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.4.2 Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po
jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubos$ci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C)
do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:

w zakresie betonowej kostki brukowej

aprobate techniczna,

certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodno$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych
kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

wyniki sprawdzenia przez Wykonawcg cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

w zakresie innych materiatlow

sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatoéw prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy),

ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
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Lp.

Wyszczegodlnienie
badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ badan

Wartosci dopuszczalne

kostki

1 Sprawdzenie podloza i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni [ wg OST D-08.01.01+02 [17];
D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6; odchytki od
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dziatki roboczej: projektowanej grubosci +1
grubosci, spadkow i cech cm
konstrukeyjnych w pordwnaniu z
dokumentacja pro-jektowa i
specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni z

zgodnos¢ z dokumentacja projektowa

Sukcesywnie na kazdej dzialce
roboczej

potozenie osi w planie (sprawdzone

geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowa-nej do 2 cm

rzedne wysokosciowe (pomierzone Co 25 mw osi i przy krawedziach | Odchylenia: +1cm; -2
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha- | cm

rakterystycznych
réwnos¢ w profilu podtuznym (wg BN- Jw. Nieréwnosci do 8 mm
68/8931-04 [9] tatg czteromet-rowg)
réwno$¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity mig-dzy tatg a
(sprawdzona tatg profilowa z po-ziomnica po- wierzchnig do 8 mm
i pomiarze przes§witu kli-nem
cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwela-cji)
spadki poprzeczne (sprawdzone me-todg | Jw. Odchytki od do-kumentacji
niwelacji) pro-jektowej do 0,3%
szerokos$¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchytki od sze-rokosci
przymiarem liniowym) projekto-wanej do +5 cm
szerokos$c¢ 1 gleboko$¢ wypetnienia spoin i | W 20 punktach W(g pktu 5.7.5

szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykrusze-niu dtug. 10 cm)

charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
ulozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumenta-cji
projektowej lub decyzji
Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.Tablica 3.
Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen,
sciekow spoin i szczelin

2 Badanie polozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
planie charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.

5b)

3 Rzedne wysoko$ciowe, rownosé Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
podtuzna i poprzeczna, spadki metod i do-puszczalnych warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢
poprzeczne i szeroko$¢ do 59)

4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i Wg pktu5.5i15.7.5
szczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, §ciekami oraz
wypehienie spoin i szczelin

7. Obmiar robot

7.1.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m?

8. odbior robét

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [10] pkt 8.




Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,oznakowanie robot,przygotowanie podloza i wykonanie
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koryta,dostarczenie materialow i sprzetu,wykonanie podsypki,ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,utozenie
i ubicie kostek,wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,pielggnacje

nawierzchni,przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,

odwiezienie sprzetu.
10. przepisy zwiazane
10. PN-EN 1338:2005
10.1. Polskie Normy

1.

2.

3.

4.

5.

PN-B-11112:1996

PN-B-11113:1996

PN-B-11213:1997

PN-B-19701:1997

PN-B-32250:1988

10.2. Branzowe Normy

6.
7.

8.
9.

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki
uliczne, mostowe i drogowe

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg.

10.3. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.

D-M-00.00.00
D-04.01.01+04.03.01
D-04.04.00+04.04.03
D-04.04.04
D-04.05.00+04.05.04

D-04.06.01
D-05.03.04a
D-08.01.01+02
D-08.03.01
D-08.05.00

Wymagania ogo6lne

Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z tlucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntdow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Wypehnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Krawezniki

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki
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D-06.01.01. Umocnienie skarp przez humusowanie i obsianie

1. Wstep

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych przebudowg drogi wraz z budowa kanalizacji deszczowej ul. Lipowej w miejscowosci Jeldzino.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty oméwione w ST maja zastosowanie do umocnienie skarp nasypow korpusu drogowego oraz

umocnienia dna i skarp rowu przez humusowanie, darniowanie i obsianie trawa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. HUmMus - ziemia roslinna.

1.4.3. Humusowanie - przykrycie skarpy lub rowu ziemia roslinng w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy
ijej przyjecia sig.

1.4.4. Darnina - ptat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przerosnictej i zwigzanej korzeniami roslinno$ci
trawiastej, turzycowo-trawiastej, turzycowej lub trawiastej z nieduzym udziatem mchu i jagod.

1.4.5. Darniowanie - pokrycie darning niezabezpieczonej powierzchni korpusu drogowego w taki sposdb, aby
darnina do niej przyrosta. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00.

2. Materiaty

2.1. Humus

Ziemia urodzajna (humus) w calo$ci zebrana z Terenu Budowy, powinna by¢ zmagazynowana w pryzmach nie

przekraczajacych 2 m wysokosci.

2.2. Trawa
Do obsiania skarp nalezy stosowa¢ specjalne mieszanki traw, majace geste i drobne korzonki spetniajace
wymagania normy PN-78/R-65023.
3. Sprzet
Sprzet powinien spelnia¢ ogélne wymagania okreslone w ST D-M-00.00.00. Wykonawca przystepujacy do
wykonania umocnien skarp i rowéw powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z:

- rowniarki przeznaczonej do wyrdéwnywania skarp i rowow oraz humusowania powierzchni,

- walcow kotowych gladkich, zebrowanych, ubijakéw o r¢cznym prowadzeniu,

- wibratorow do zaggszczania ziemi roslinnej. Pozostate roboty moga by¢ wykonywane recznie.
4. Transport
Ogodlne zasady transportu podano w ST D-M-00.00.00.
4.1. Transport humusu
Humus nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypywaniem.
5. Wykonanie robét
5.1. Darniowanie
6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Darnina - rodzaje badan
6.1.1. Ogledziny zewngtrzne
Ogledziny zewnetrzne polegaja na obejrzeniu calej powierzchni darniowanej w celu sprawdzenia, czy jest
réwna i nie ma widocznych szczelin, obsuni¢é, czy poszczegolne platy darniny nie wyrézniaja sie barwa
charakteryzujaca jej nieprzydatno$é¢ oraz czy szpilki nie wystaja poza powierzchnie.
6.1.2. Badania szczegotowe
6.1.2. 1. Wyznaczenie miejsca badania
W miejscach gdzie w czasie ogledzin stwierdzono niedoktadnosci nalezy przeprowadzi¢ szczegdtowe badania
uzytej darniny, szpilek oraz jakosci wykonania robdt. Badanie nalezy przeprowadzi¢ nie mniej niz w dwu
miejscach wybranych losowo lub w jednym miejscu na 1000 m? darniowania.
na powierzchni ok. | m? nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ przylegania poszczegélnych ptatdw do siebie i do
powierzchni gruntu oraz prawidlowos$¢ krycia szpar stykowych.
6.2. Badania jakos$ci nasion traw
Dostarczona na miejsce obsiewania mieszanka nasion traw powinna posiada¢ §wiadectwo wartoS$ci siewnej.
Swiadectwo jakosci nasion traca wazno$é (liczac od daty wystawienia $wiadectwa) po uplywie 9 miesiecy.
6.4.1. Ogledziny zewngtrzne
Ogledziny zewnetrzne geokraty nalezy przeprowadzic¢ przed wypelnieniem oczek geokraty humusem.
Ogledziny zewnetrzne polegaja na obejrzeniu calej powierzchni ulozenia geokraty w celu sprawdzenia, czy
jest rowna, czy ma odpowiednig grubos$¢ i typ oczek, czy nie ma widocznych nieréwnosci polaczenia,
obsunieé, czy poszczegolne sekcje geokraty charakteryzuja sie przydatnoscia oraz czy mocowanie
szpilkami jest nalezycie wykonane.
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6.4.2. Badania szczegotowe
6.4.2.1. Wyznaczenie miejsca badania
W miejscach gdzie w czasie ogledzin stwierdzono niedokladnos$ci nalezy przeprowadzié¢ szczegélowe
badania uzytej geokraty, szpilek oraz jakoSci wykonania robét. Badanie ulozonej geokraty nalezy
przeprowadzi¢ nie mniej niz w dwoch wybranych losowo miejscach.
7. Obmiar robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. Jednostkg obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy)
umocnionych skarp. Obmiar darniowania przeprowadza sic w m? rzutu pionowego umocnionej skarpy.
8. Odbiér robot
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D- 00.00.00. p. 8.
9. Podstawa platno$ci
Platno$¢ za 1 m (metr kwadratowy) umocnienia skarp nasypow korpusu drogowego oraz skarp i dna
rowow nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakoS$ci robot. Cena jednostkowa wykonania
robot zwiazanych z humusowaniem warstwa grubo$ci 10 cm, obsianiem trawa i darniowaniem obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- pozyskanie humusu, darniny i nasion traw,
- dostarczenie materiatdw (humus, darnina i nasiona traw),
- dostarczenie i utozenie na skarpie geokraty wraz z przymocowaniem do podtoza,
- rozlozenie warstwy humusu o grab. 10 cm,
- rozlozenie i przymocowanie darniny,
- obsianie skarp i rowow pokrytych humusem, mieszanka traw,
- konserwacje i pielegnacj¢ umocnien,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreSlonych w Specyfikacji Techniczne;j.

Cena jednostkowa utozenia geomaty obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie geomaty oraz materiatow pomocniczych,

- ulozZenie geomaty,

- whudowanie humusu,

- obsianie trawa,

- konserwacja i pielggnacja

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Techniczne;.
10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1.BN-74/9191-02 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Darniowanie. Wymagania i bad. przy odbiorze.
2.PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych.

3.PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty
4. Drogowe roboty ziemne — Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski.
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych przebudowg drogi wraz z budowa kanalizacji deszczowej ul. Lipowej w miejscowosci Jeldzino.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania
pionowego drog.

1.3.1. Zakres opracowania
Oznakowanie odcinka drogi zgodnie z zatagczonym do dokumentacji projektowej projektu docelowej organizacji
ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

